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nuclei of th is  region of the  root  in t'icia/aba. \\re th ink  it 
unl ikely t h a t  the  full specif ic i ty  of all genes  in a nucleus 
would be requi red  for the  func t ion  of a d i f fe ren t ia t ing  cell 
a t  a cer ta in  stage,  b u t  the  a m o u n t  and  local izat ion of the 
incorpora ted  t h y m i d i n e  indica te  t h a t  all, or a t  least  most  
of the  D N A  is involved.  We  therefore  assume t h a t  in 
th is  ins tance  the  specif ic i ty  of DNA as a chemical  com-  
p o u n d  is required,  t h o u g h  no t  its possible genet ic  speci- 
ficity.  I t  is possible t h a t  th is  incorpora t ion  indica tes  a 
non-specif ic  ac t ion  of D N A  similar  to t h a t  r epor ted  by  
ALLFREY and  MIRSKY 14. W h e t h e r  however  the  labelling of 
pa r t s  of nuclei in some cells is due  to metabo l ic  ac t iv i ty  
of a few genes or to  a s y n c h r o n y  of the  ch romosomes  is 
less clear. 
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Tabelle 1 
l)t.r l~influ~s do~ 3,h,thioninsulfoximins auf dh" Liinge tier Wurzcln 

bei de~ Erbsenkeimlingen 

\Vurzeln 

Anzahl der 
Pflanzen 

' Mittelwert der 
Wurzellange 

i l l  l l l l l i  

Kontrolle . . . . . . . .  

5 , 10 ~ M . . . . .  
10 ~ 3l . . . . .  

MSI 10 a M . . . . .  
10 ~ M . . . . .  
10 5 M . . . . .  
10 ~ at . . . . .  

50 43,6 

I9" 10,6 
35 11,8 
28 20, 5 
24 20,6 
31 33,O 
48 34,7 

* Bei der Mehrzahl der Samen wurde keine Keimung beol)achtct. 
Alle VVerte sind stati~ti~ch signifikant. 

Zusammen/assung 

Bohnenwurze tn  (Vicia /aba) wurden  mi t  Ha-Thymid in  
behande l t .  Au to rad iog raph ien  zeigen A u f n a h m e n  yon 
D N S  in Zellkernen,  welche keine  Zell tei lungen mehr  
d u r c h m a c h e n .  

x* V. G. ALLFREY and A. E. ,'~hRsK'*', l'roc, nat, Acad. Sci., Wash. 
43, 589 (1957). 

l ~ b e r  d e n  E i n f l u s s  d e s  D , L - M e t h i o n i n s u l f o x i m i n s  

a u f  d e n  E i w e i S s t o f f w e c h s e l  b e i  E r b s e n  

Methion insu l fox imin  (MSI), ein Der iva t  tier tebens-  
wich t igen  Aminos~iure Methionin,  ist fiir zahlreiche Orga- 
n i smen  von  besondere r  Gift igkeit .  Berei ts  kleinste  Men- 
gen yon  MSI ve ru r sachen  bei den Versuchs t i e ren  epilep- 
t ische Kr~tmpfe a-a. PACE und I)ER~mT'r 4 bewiesen,  dass  
MSI in vitro die Bi ldung von Glu tamin  aus Glu tamin-  
sgure h e m m t ;  diese Au to ren  b e o b a c h t e t e n  auch einen un- 
gfinst igen Einf luss  des MSI auf  die Samenke imung .  Die 
toxische  Wi rkung  des MSI auf die Versuchs t ie re  kann  
d u r c h  Meth ion in  aufgehoben  werdenLL Dieser Befund  
weis t  da raufh in ,  dass  MSI (als ein Abk6mml ing  des Me- 
thionins)  viel le icht  auf  die P r o t e o s y n t h e s e  stOrend ein- 
wirkt .  

U m  den Einf luss  yon  MSI auf den EiweiSs tof fwechse l  
zu prtifen, h a b e n  wir als verh/iltnism~tssig e infaches  Me- 
dell die Erbsenke iml inge  in Versuch  genommen .  

Das  b e n u t z t e  MSI  wurde  grunds~itzlich nach  den An- 
gaben  von BENTLEY 6 syn the t i s i e r t .  Zum Versuch wurde  
der  Samen  grt iner  E rbsen  (Sorte stupicky zeleny) ver- 
wende t .  Die S a m e n  wurden  in Pe t r i scha len  auf  Zetlstoff- 
wolte, die mi t  w~sserigen L6sungen  von MSI (Konzen-  
t r a t ionsbe re ich  10 -2 bis 10 -6 M) fibergossen wurde,  ge- 
keimt.  Als Kon t ro l l en  d i en t en  in des t i l l ie r tem Wasser  
geke imte  Erbsen .  Nach  10 Tagen  wurden  die Keiml inge  

1 S. N. GERSUOFF und  C. A. ELVE1UEXL J.  biol.  Chem. 192, :569 
(1951); J.  Nu t r i t ion  4,5, 45l  (1951). 

2 S. N. GERSItOFF, Amer.  J.  Physiol .  I84, 4a (lU,Si;). 
a Z. LomN und  J.  K o L o v g t g ,  Ceskoslov. Neuroh)gie 19, 83 (1956). 
4 j .  PACE und E. E. Me DERMOTT, Nature  16! 6 515 (195'2). 
a Z. LODIN trod J .  KOLOU.~EK, (~'eskoMov. Fy.~iologie, im l)ruck.  
6 H. R. I{ENTLEY, E. 12.. ~IC I)F;RMOTT It11(1 J.  I4. \VHITEIIEAD, 

Proc. R. See., London [t3] 1:18, 265 (1951) 

in die einzelnen Vegeta t ionsorgane (Koty ledouen ,  Wur -  
zeln, Blgt ter)  zerteit t .  Wurzel- und Blat t l / ingen w u r d e n  
gemessen und abgewogene Mengen des P f l anzenmate r i a l s  
mi t  gere in ig tem Meersand zerrieben und mi t  70°/0igem 
~ t h a n o l  bei Z immer t empera tu r  ex t rahier t .  Die E x t r a k t e  
wurden  im Vakuum eingeengt  und c h r o m a t o g r a p h i s c h  
analys ier t .  Zur En t f e rnung  anwesender  Pep t i d e  w u r d e n  
b e s t i m m t e  E x t r a k t m e n g e n  in e ingeschmolzenen R6hren  
mi t  zehnfacher  Menge 6 N HCI 48 h bei 110 ° C im Trocken-  
schrank  hydrolys ier t .  

Nach  E x t r a k t i o n  der  freien Aminosguren und Pep t i d e  
wurde  der  Pf lanzenres t  mi t  einer Mischung yon  6 N HC1 
und 85%iger  HCOOH (10: I) bei 110°C innerha lb  48 h 
hydro lys ie r t  und die erw/ihnten Hydro lysa te  im V a k u u m  
yon  Salzsgureres ten befreit .  

Zur zweidimensionalen Chromatographie  der  Amino-  
s/iuren, bzw. Pep t ide  in den E x t r a k t e n  und H y d r o l y s a t e n  
ve rwende t en  wir das Papier  \ V h a t man  Nr. 1: In e r s t e r  
R ich tung  im Pheno l - . \ t hano l -Wasse r  (2: 1:1) mi t  0,1°.o 
Oxin (8-Oxychinolin) in einer Atmosph/ire  w m  3 % i g em 
Ammoniak ,  und in zweiter  Rictatung in n -Bu tano l -Ess ig -  
s~ture-Wasser (4 : 1 : 5), bei zweimal wiederhol ter  E n t w i ck -  
lung 7. 

Fiir  die B e s t i m m u n g  der  Haup t fo rmen  des St icks toffs  
w u rd en  E r b s e n s a m e n  in $thnlicher Weise gekeimt,  in  jeder  
Pe t r i scha te  wurden  100 Erbsensamen  in 30 ml der  MSI-  
I25sung in einer  Konzen t ra t ion  10 -~ M 7 Tage geke imt .  
In  abgewogenen  Mengen wfilst/indig homogen i s i e r t e r  
Keiml inge  wurden  das Trockenmater ia l ,  der  Gesamts t i ck -  
s toff  und  der  EiweiBstickstoff  nach BARNSTI':IN s b e s t i m m t  
und der  Nichteiweit3stickstoff als Differenz zwischen Ge- 
samts t i cks to f f -  und F.iweil3stickstoffgehalt be rechne t .  

P roben  des P f l anzenhomogena t s  wurden  nach  K j e l d ah l  
mineral is ier t  und der  St ickstoff  des Mineral isats  als Am- 
moniak  mi t  der  Mikrodi f fus ionsmethode nach  CONWAY 9 
bes t immt .  

l )e r  Versuch mi t  den Erbsenke iml ingen  zeigt,  dass  MSI  
das P f l anzenwachs tum eindeut ig  und s ta rk  h e m m t  (siehe 
Tab. I). In der  Konzen t r a t ion  10 .2 bis 10 -3 M werden  bei 
den Samen keine Koleopt i len  mehr  gebik le t  und  die 
Wurze ln  sind deut l ich  kiirzer als bei den Kont ro l tp f lanzen .  
In  der  Konzen t r a t i on  10 -4 bis 10 -~ M bi lden sich noch  

7 j .  KOIA)U.~EK, Naturwissenschaften 4 t, 3~.t8 (1957). 
s B. SC~tNE1BVm;, Melody chemickych rozboru krmiv (Brhzda 

Praha 1951), p. I;h 
,a E. J. CONWAV, Mu'rodi//usion and I'olumctric t;.rror (l.ondon 

1947). 
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Tabelle I I 
Der Stickstoffgehatt in den KontrolIpflanzen und in den dureh Methioninsulfoximin gehemmten Erbsenpflanzen. Alle Wcrte sind 

auf Trockengewicht berechnet 

tfontrolle 

MSI 10 -a M 

Trockengewicht 
in % 

22,10 
s ~ :h 0,20 

28,18 
s = ± 0,20 

Differenz zwischen 
den Kontroll- 

und MSI- 
gehemmten 

Pflanzen 

Kontrolle 100 
MSI 10 -a M . . . .  127,51 
Statistik FG = 4; P < 0,01 

FG = Freiheitsgrad (N+N--  2; N = Zahl der Bestimmungen). 

Gesamt-N 
in % 

4,26 
s = :~= 0,22 

4,71 
s = ~: 0,37 

EiweNs-N 
m %  

3,25 
s = ± 0,33 

4,39 
s =  ~=0,32 

100 100 
110,36 135,41 

FG = 4; P < 0 , 1  FG = 4; P < 0 , 0 1  

Nichteiweiss-N 
in % 

1,02 
s = ± 0,12 

0,32 
s = + 0,25 

100 
30,82 

FG = 4; P < 0,01 

s ~ mittlere Abweichung der einzelnen Bestimmung. 

Wurze ln  u n d  B1Atter, die ki irzer  als bei  den  Kont ro l l -  
pf lanzen bleiben.  Die H e m m u n g  ist in der  K o n z e n t r a t i o n  
10 - s  MSI  noch  s ich tbar .  

Die freien Aminos~uren  in E r b s e n  w a r d e n  nu r  sowei t  
ber i icksicht igt ,  als sic zum T h e m a  geh5r ten .  I m  i ibr igen 
wurden  sic fiir das  erw~thnte Mater ia l  berei ts  ausf i ihr l ich 
beschr ieben  10,1~. 

Bei zweid imens iona le r  P a p i e r c h r o m a t o g r a p h i e  k o n n t e n  
wit  zeigen, dass  d u t c h  die d u r c h  MSI  he rvorge ru fene  
H e m m u n g  Ver~nde rungen  nu r  im qua l i t a t i ven  Bild der  
freien Aminosgurer t  der  \Vurzeln  erfolgen. Mit s te igender  
H e m m u n g  s ink t  der  Geha l t  an  Asparag in  bis zum Ver-  
schwinden  (Konzen t r a t i on  10-4). In  den  "Wurzeln der  so 
g e h e m m t e n  Pf l anzen  ist  de r  Geha l t  an freien Amino-  
s~nren und  P e p t i d e n  erniedr igt ,  manche  Pep t i de  fehlen 
sogar  v611ig. In  den  Bl~tttern k a m e n  keine VerEnde rungen  
des Aminos~iurenbildes zur  ]3eobachtung.  Bei e iner  Kon-  
zen t ra t ion  10 -~ bis 10 -3 M MSI v e r s c h w i n d e t  Asparag in  
in den  ganzen  Pf i anzen  u n d  auch der  Geha l t  an  verschie-  
denen  P e p t i d e n  is t  erniedr igt .  

J edoch  waren  in den  sauren  H y d r o l y s a t e n  des Pf lan  zen- 
mater ia l s  n a c h  E x t r a k t i o n  der  f re ien Aminos~uren  a n d  
Pep t ide  keine V e r g n d e r u n g e n  gegeni iber  den  Kon t ro t l en  
Iestzustel len.  

Der  S t icks tof fgeha l t  de r  Kon t ro l lp f l anzen  u n d  de r  mi t  
MSI  g e h e m m t e n  P f l anzen  is t  in der  Tabelle I I  angegeben .  

Als ers tes  K e i m u n g s k r i t e r i u m  des  Samens  k a n n  das  
Auf t r e t en  des freien Asparag ins  12,13 und  des Prol ins  x4 
gelten.  Bei der  d u r c h  MSI  he rvo rge ru fenen  H e m m u n g  
s inkt  im Gegentei l  die Menge des Asparag ins  s t a r k  oder  
ve r schwinde t  ganz.  Die H e m m u n g  de r  K e i m u n g  der  
E r b s e n s a m e n  du rch  MSI  is t  du rch  eine V e r m e h r u n g  des 
Trockengewichtes  und  des EiweiBst icks tof fgehal t s  sowie 
durch  eine Ern ied r igung  des Nichteiwei~3stickstoffgehalts  
und Verschwinden  des Asparag ins  g e k e n n z e i c h n e t  Alle 
Befunde  zeigen, dass  eine s te igende  K o n z e n t r a t i o n  yon  
MSt  eine s te igende  H e m m u n g  der  P ro teo lyse  sowie Pro-  
t eosyn these  zur Folge hat .  \Vtirde die Wi rkung  des MSI  
nur  in der  H e m m u n g  der  Amidb i ldung  bes tehen ,  d a n n  
miisste der  A m m o n i a k g e h a l t  im Gewebe ans te igen,  was 

lo j .  K. M1ETTINEN, Ann. Acad. Sci. fenm [A. S]., 1955, 520. 
n A. J. VmTANEN, A. M. BER~ und S. KARL Acta chem. scaud. 

7, 1423 (1953). 
lZ j .  BONNER, Plant Biochemistry, 1. Aufl. (Acadenfic Press Inc., 

New York 1950), p. 293. 
la D.N. PRJANI~NIKOFF, zitiert nach ~ 
14 E. N[MCOVA-FABIANOV;X und J. KOl.OV~EK, Sbornik dsl. akad. 

zam6d61, v~d, RostlinnA v3~roba z9, 155 (1956). 

s u c h  eine V e r m e h r u n g  des Nichteiweif3st ickstoffgehMtes 
ve ru rsach te ,  was aber  n i c h t  der  Fal l  is t :  der  NichteiweiB- 
s t i cks tof fgeha l t  s ink t  ab. Die Menge des Eiweil3stickstoffs 
im Troekengewich t  der  Versuchspf l anzen  is t  um 35% 
h6her  als in den  Kont ro I lp f l anzen ;  was  w i e d e r u m  dafiir  
spr icht ,  dass  das MSI  eine H e m m u n g  der  Pro teo lyse  her-  
vor ruf t .  Auf  Grund  unsere r  Be funde  k o m m e n  wir  zur  
Auffassung,  dass  es sich be im MSI  u m  einen H e m m s t o f f  
der  Pro teo lyse  hande l t .  

J. KOLOU~EK und  V. JIR.~CEK 

Physiologisehes In s t i t u t  der Tschechoslowahischen A k a -  
demie der Wissenscha[ten and  Biochemisches In s t i t u t  der 
Karlsuniversi t i i l ,  Prag,  72. November 1958. 

S u m m a r y  

The influence of t he  D, L-Meth ion inesu lphoximine  on the  
n i t rogen  m e t a b o l i s m  of ge rmina t ing  seeds has  been  s tud-  
ied on peas.  I t  has  been  shown  t h a t  D , t -Meth ion inesu t -  
phox imine ,  even  a t  low concen t ra t ions ,  i nh ib i t ed  t h e  ger- 
mina t ion  of seeds and  p roduced  a decrease  of g r o w t h  of 
t he  roots .  The  inh ib i t ed  ge rmina t i ng  seeds c o n t a i n e d  less 
n o n - p r o t e i n - n i t r o g e n  and  less asparag ine  t h a n  the  con t ro l  
p lan ts .  On the  basis  of t h e  e x p e r i m e n t M  results ,  D,L- 
Meth ion inesu lphox imine  could be cons idered  as an  in- 
h ib i to r  of proteolys is .  

D i e  S e r u m p h o s p h a t a s e n  d e r  R a t t e  

in  v e r s c h i e d e n e n  L e b e n s a l t e r n  

Die alkalische B t u t - S e r u m p h o s p h a t a s e  no rma le r  Tiere 
s t a m m t  haupts~tchlich aus den K h o ch en ,  die saure  Serum-  
p h o s p h a t a s e  dagegen  gr6ss tente i ls  aus Leber ,  Milz, Nie-  
t en  u n d  n u t  zum kleinern Tell aus den K n o c h e n  1. Be im 
Menschen  liegen die Aktivit~iten be ider  S e r u m p h o s p h a -  
t a sen  im Kindesa l t e r  hoch  u n d  n e h m e n  zur  Zeit  d e r P u b e r -  
t~ t  ab e. Gleichzei t ig s te ig t  dig Aussche idung  der  sauren  
P h o s p h a t e  im H a r n  an  ~. Die S c h w a n k u n g e n  der  alka- 
l ischen P h o s p h a t a s e a k t i v i t ~ t  werden  den Ver / inderungen  
der  os teoblas t i schen  T/i t igkeit  zugeschr ieben  2. Diese be im 

1 A. B. GUTMAN, J. Amer. med. Assoc. 120, 1112 (1942). 
2 L. C. CLARK, E. I. BECK und N. W. SHOCK, J. Gerontol. 6, 7 

(1951). - R. EMNRICn und H. SCHEFFLER, Z. Altersforschung 6, 156 
(1952). 

a D. KNORR, Klin. Wschr. 36, 760 (1958). 


